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Extreme weather events: health effects and public health effects and public 
health responses health responses -- FloodsFloods, , droughtsdroughts and and heatwavesheatwaves

Vectorborne diseasesVectorborne diseases -- Research on impact and Research on impact and 
adaptation to changes in adaptation to changes in vectorbornevectorborne disease patterns disease patterns 

associated to climate change associated to climate change 

Waterborne and foodborne diseases - Research on Research on 
impact and adaptation to changes in waterimpact and adaptation to changes in water-- and and 

foodbornefoodborne disease patterns associated to climate disease patterns associated to climate 
change change 

National assessments -- Health effects of climate change, Health effects of climate change, 
vulnerability and adaptationvulnerability and adaptation

Allergic disorders



IPPC REPORT IPPC REPORT (FORTH REPORT)(FORTH REPORT)

12.4 12.4 ExpectedExpected future impact and future impact and vulnerabilityvulnerability
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IPCC - HEALTH

• Increases in malnutrition and consequent disorders, with implications
for child growth and development;

• Increased deaths, disease and injury due to heat waves, floods, 
storms, fires and droughts;

• Increased burden of diarrhoeal disease;

• Increased frequency of cardio-respiratory diseases due to higher
concentrations of ground level ozone related to climate change;

• Altered spatial distribution of some infectious disease vectors.



VECTORBORNE DESEASES

WATERBORNE DESEASES

FOODBORNE DESEASES

AIRBORNE DESEASES

- Cholera
- Malaria 
- Meningococcal meningitis 
- Dengue/dengue haemorrhagic fever 
- African trypanosomiasis
- American trypasonomias (Chagas 
Fever) 
- Yellow fever 
-Japanese encephalitis and St Louis –
-encephalitis 
- Rift Valley fever 
- Leishmaniasis 
- West Nile virus 
- Ross River virus and Murray Valley 
encephalitis
- Influenza
- Leptospirosis
- Rickettsie
- Schistosomiasis
- Diarrhoea deseases



Pubblicazioni a carattere
Generale dell’Organizzazione
Mondiale della Sanità



Rapporto biossido di carbonio/temperaturaRapporto biossido di carbonio/temperatura
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0
10

20
30
40

50
60

70
80

ANNO
1996

ANNO
1997

ANNO
1998

ANNO
1999

ANNO
2000

ANNO
2001

ANNO
2002

ANNO
2003

ANNO
2004

Serie1

LEPTOSPIROSI

0
10
20
30
40
50
60
70
80

ANNO
 19

96
ANNO

 19
97

ANNO
 19

98
ANNO

 19
99

ANNO
 20

00
ANNO

 20
01

ANNO
 20

02
ANNO

 20
03

ANNO
 20

04

LEPTOSPIROSI

Patologie
Climate sensitives





SICILIA

0

50

100

150

200

250

GENNAIO
FEBBRAIO

MARZO

APRILE
MAGGIO
GIU

GNO

LU
GLIO

AGOSTO
SETTEMBRE

OTTOBRE
NOVEMBRE

DIC
EM

BRE

SICILIA

ANNO 1996

ANNO 1997

ANNO 1998

ANNO 1999

ANNO 2000

ANNO 2001

ANNO 2002

ANNO 2003

ANNO 2004

R prowazekii
Febbre Q

Febbre bottonosa
Tifo da zecca del Kenia
Febbre tsutsugamushi

Febbre delle trincee

Howards Taylor
Ricketts

����	������0������3

+��
�
	�
	&��	
��

0��������	����������4��

���

,���������0�������������
������������������

,�����5����
��
0���������	��
�������������&���

������
�

,�����
���$�����	����

,��
��6���5��$�����
�����������

�
��
��	�	

�	



RICKETTSIE - LOMBARDIA
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FonteFonte: : Lindgren & Gustafson. Lancet 2001;358:16Lindgren & Gustafson. Lancet 2001;358:16



LOMBARDIA - LEGIONELLA
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RIEPILOGO NAZIONALE
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Studio comparativo dei Casi di Meningite in Italia 
confrontato nei quattro trimestri
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Ipotesi:

- Il flusso immigratorio sempre più intenso negli ultimi anni potrebbe aver portato in Italia 
un numero di soggetti già infetti, portatori o predisposti alla patologia (a causa anche 
della loro difficile adattabilità al nostro clima, specialmente al nord), che potrebbero aver 
contribuito ad aumentare il numero dei casi di meningite.
- Si ipotizza una maggiore aggressività del sierogruppo C del meningococco, in seguito 
al viraggio genetico da B a C avvenuto nel 2002, con eventuali difficoltà a formulare un 
nuovo vaccino contro la meningite.
- La tematica del cambiamento climatico (global warming), considerando il trend in 
aumento dei dati epidemiologici, non trova riscontri come unico fattore per la patologia 
meningococcica.
- Necessità di future ricerche epidemiologiche e climatiche, da effettuare in un periodo di 
tempo di 20 o 30 anni, 



Gli aerei costituiscono un 
formidabile vettore per innumerevoli

specie

- SBARRAMENTI BIOCLIMATICI 
- ADATTAMENTO

COPERTONI USATI



672Totale

38Non noto

1Oceania

8Americhe

20Asia

605Africa 

Provenienza

672Totale

16Forme miste

43Ovale

11Malariae

43Vivax

559Falciparum

Tipo di Plasmodio

672Totale

146Non noto

302Visita a parenti

55Missioni/Volontari

93Turismo

76Lavoro
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Drug resistance is widespread:Drug resistance is widespread:
the example of Malariathe example of Malaria
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Fonte: Bouma, M.J. & Dye C., 1997. “Cycles of Malaria Associated with El Niño in
Venezuela.” Journal of the American Medical Association. 278; 1772–74.



Un altro vettore dei virus della Un altro vettore dei virus della 
denguedengue, la zanzara , la zanzara AedesAedes

albopictusalbopictus (meglio conosciuta (meglio conosciuta 
in Italia come in Italia come ““zanzara tigrezanzara tigre””), ), èè
ampiamente distribuito in Asia. ampiamente distribuito in Asia. 
Questa specie si Questa specie si èè evoluta nel evoluta nel 

continente asiatico in un habitat continente asiatico in un habitat 
relativamente pirelativamente piùù

settentrionale, settentrionale, 
in un modo che lin un modo che l’’ha resa piha resa piùù

idonea a sopportareidonea a sopportare
le temperature rigide. le temperature rigide. 

I ridotti periodi di luce solare I ridotti periodi di luce solare 
inducono la forma nordica della inducono la forma nordica della 
zanzara a entrare in uno stato zanzara a entrare in uno stato 

detto detto ““diapausadiapausa””, una , una 
condizione fisiologica che condizione fisiologica che 

consente allconsente all’’uovo di resistere uovo di resistere 
alla temperatura fredda e di alla temperatura fredda e di 
ritardare la schiusa fino alla ritardare la schiusa fino alla 

primavera. primavera. 
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Neglected Diseases = Chronic CrisisNeglected Diseases = Chronic Crisis

�� 14 million die of Infectious diseases 14 million die of Infectious diseases –– 90% in the S90% in the S
�� ID > 50% Mortality in SSA and AsiaID > 50% Mortality in SSA and Asia
�� 1/3 of world no access to essential medicines1/3 of world no access to essential medicines

�� Neglected Diseases includeNeglected Diseases include
�� HIV/AIDS / TB / MalariaHIV/AIDS / TB / Malaria
�� & Many others & Many others 

•• LeishmaniasisLeishmaniasis //TrypanosomiasisTrypanosomiasis
•• filariasisfilariasis, , onchocerciasisonchocerciasis
•• schistosomiasisschistosomiasis, dengue, leprosy, , dengue, leprosy, burelibureli ulcer, etculcer, etc



Examples Examples –– African African 
TrypanosomiasisTrypanosomiasis

• Sleeping Sickness

• Between 300-500K deaths each 
year in Africa

• Without treatment – fatal.  

• Causes pain, headaches in its 
first phase, severe neurological 
disease – confusion, sleep cycle 
disruption, etc.

• A local disease – prevalence as 
high as 20-50% in some areas

www.who.int



In Africa gli ospedali sono stracarichi di bambini affetti da malattie 
tropicali e dall’AIDS.



Ricoveri di fortuna per soggetti affetti da Aids (prima 
foto)  o febbre malarica quartana molto elevata, perfino 
oltre  i  41°(seconda foto)



HURRICANE MITCHHURRICANE MITCH

IMPACTS ON HEALTH
AND DEVELOPMENT

Malaria (>30,000 cases)
Dengue fever (>1,000)
Cholera (>30,000)
Leptospirosis

URAGANO
MITCH



Intensità dello stress

P
atologia

Nozione di Eu-stress: 
la patologia si presenta aumentata 
sia per valori molto bassi che molto 

alti di stress
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METEO-CLIMATOPATOLOGIA: TEORIA GENERALE

Source: Centro di Ricerche
in Bioclimatologia Medica
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FRANCIA  14802   

GERMANIA  7000

SPAGNA  4230     
Temperature > 42C°

ITALIA  4175

REGNO UNITO   2945

OLANDA  1400

PORTOGALLO  1316

BELGIO  150
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HEAT-WAVES

HEALTH
EFFECTS



Contamination
pathways

Transmission
dynamics

Health effects

Temperature-related
illness and death

Extreme weather-
related health effects

Air pollution-related
health effects

Water and food-borne
diseases

Vector-borne and 
rodent- borne diseases

Effects of food and
water shortages

Effects of population
displacement 

Modulating 
influences

Climate 
Change

Health-specific
Adaptation
measures

Human exposures
Regional weather
changes

•Heat waves
•Extreme weather
•Temperature
•Precipitation

Research
needs

Driving
forces

Population 
dynamics

Unsustainable
economic 
development

Greenhouse
gases (GHG)
emissions

Mitigation
measures

Non-health impacts

Water resources
Agriculture
Coastal areas
Species
Natural resources
Forests

Evaluation
of adaptation

Adaptation
measures

Mitigative
capacity

Adaptive
capacity

Natural causes

��������	�	
����
�������



���/�����%	�
����8��3�����	%��
�

��������/	
���
�������	
,���,����	�5/���/	
���
��6

���2�	�/���������
������%	
��	��2
2�	

2005-2050

0

200000

400000

600000

800000

1000000

1200000

ANNI DA O A 100

2005

2050

"������!�����������"���
�������9

%������&���

���	����
�� '�



2005-2050 ULTRACENTENARI
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CLIMATE AND
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Temporali e forme Temporali e forme asmatiformiasmatiformi
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Architettura
Bioclimatica

storica in Tunisia (area desertica)



Architettura  bioclimatica
storica  Dubai 
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